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- Device for on-board measurement of maj ^c^ racteristics of motor oil, has 
arrangement ^^o^ta^^^^^^vaiying constant, with adapter component 
formiog electrode s of 

- The device has a ^^^1 arrangement containing oil of varso^ip^Ri constant. 
An adapter ^o^^^^) forms the electrodes (6,7) of the ^^ST The electrodes 
^e preferably ^^^y, and arranged in the main oil flow of the motor. betwRP-n thp 
on pump and me on inter (3). A temperature sensor (12) may also be included. The 
adapter con5)onent is preferably connected to special evaluation electronics 
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- Device for on-board measurement of ^^^^racteristics of motor oil, has \ 

arrangement containin^il^arying constant, with adapter con5)onent 

forming electrodes of ^^^^ 

- ^^^^^^^^^TY - The device has a arrangement containing oil of 
'^^i^^^^M constant. An adapter com ponent (1 ) fonns the electrodes (6,7) of 
the The electrodes are preferably ^^rt. and arranged in the main oil 


flow of the motor, between the oil pmnp and the oil filter (3). A temperature sensor 
(12) may also be included. The adapter conponent is preferably connected to special 
evaluation electronics. 

- USE - Device for on-board measurement of usage-characteristics of motor oil. For 
internal combustion engine. 

- ADVANTAGE - Device can be mounted without changing construction of motor 
casing. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) • The figure shows a section through the device. 

- Adapter coii5)onient 1 

- Oil filter 3 

- Inner electrode 6 

- Outer electrode 7 

- Temperature sensor 12 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur On-bord-Messung der Gebrauchseigenschaften von Motorenolen 
@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur on-bord- e R a 

Messung der Gebrauchseigenschaften von Motordle, die 
ohne konstruktive Veranderungen am Motorgehause 
montierbar ist. Aufbau und Anordnung der Vorrichtung 
soil eine in alien Betriebssituationen fur die gesamte 6l- 
fullung reprasentative Messung des Olzustandes erlau- 
ben. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht aus ei- 
ner Elektrodenanordnung 6, 7 die sich im Inneren eines 
zylindrischeri Adapterbauteils 1 befindet und vom zu ver- 
messenden Ol zwangsweise durchflossen wird. Das zwi- 
schen den Elektroden 6, 7 befindliche Ol beeinfluSt als Di- 
elektrikum die elektrischen Eigenschaften einer kapaziti- 
ven Anordnung. So kann ein den Verbraucherszustand 
des Schmierdls kennzeichnendes MelSsignal gewonnen 
werden. Das erfindungsgemaUe Adapterbauteil 1, ist 
ohne konstruktive Veranderungen am Motor oder dem ^ 
^ angebauten Olfilters 3 vornehmen zu mussen, zwrschen 
^ beiden Komponenten montierbar. Die erfindungsgematSe 
' Vorrichtung dient zur Beurteilung der Schmierolqualitat, 
um: kritische Verbraucherzustande zu erkennen, und die 
Schmierolwechselintervalle ohne Gefahr fur den Motor 
bedarfsgerecht anzupassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur On-bord-Mes- 
sung der Gebrauchseigenschafieo von Motorendlen. vor- 
zugsweise fur dea Einsatz in Fahrzeugen iiiil Verbrcnnungs- 
motoren nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Allgemein vorbekannt sind Verfahren, bei denen aus 
Langzeitbeobachtungen der fiir die Qualitatsveranderung 
des Mptorenols maBgeblichen MeBgroBen wie Oltempera- 
tur, Diehzahl usw. statistisch auf den Zustand des Motoren- 
61s geschlossen wird 

Weiterhin voibekannt sind den Olzustand eifassende 
MeBmethoden, die auf optischen und kapazitiven Mefiprin- 
zipien fur FlUssigkeiten bemhen. Aus der Schiift 
DE 34 13 135 A I ist dae MeBsonde zur Erfassung qualita- 
tiver Anderungen von Russigkeiten, vorzugsweise von Mo- 
torcnol bckannt, Zwischcn zwci Rcktrodcn ist cine porosc 
Schicbt eingebracht die das zu untersuchende Medium auf- 
nimmL Durch Bestimmung des dielektrischen Verlustfak- 
tors und der Dielektrizitatszahl wird auf die qualitative An- 
derung des MeBmediums geschlossen. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist die in der 
SAE 910497 beschriebene MeBvorrichtung. Ein zwischen 
Motorblock und OlQlLergehause angeordneter Abstandsring 
dient als Tiager fur einen kapazitiven Sensor und einen 
Temperatursensor. Beide Sensoren werden von auBen in den 
Trageiring eingebracht. Der Abstandsring dient als Hilfs- 
mittel zur Aufnahme der Sensoren fur grundlegende Unter- 
suchungen. 

Verfahren, bei denen aus der Langzeitbeobachtung der 
BetriebsTustande, vomehmlich der Oltemperatur, auf den 
Zustand des Motorenols geschlossen wirdL ermGglichen 
keine genaue Aussage Uber den Zustand des Ols. Sie sind 
verfahrensbedingt ungenau, da die Qualitat des Ols nicht ge- 
messen, sondem anhand von veigldchenden Betrachtungen 
vorhergesagt wird. 

Bei MeBverfahren zur Qualitatsbestimmung von Moto- 
renolen muB mindestens ein zusatzlicher Sensor im Olstrom 
angeordnet werden. Die Beurteilung des Ols ist abhangig 
von derGesialtung und Einbaulage der Sensoren. Die MeB- 
ergebnisse von punktuell im Olstrom angeordneten Senso- 
ren k5nnen vom realcn Zustand der gesamten Olfullung ab- 
weichen. 

Die in der SAE 910497 beschriebene MeBanordnung 
weist einen kapazitiven Sensor auf, der in den Abstandsring 
eingeschraubt ist und in Kontakt mil dem Olstrom steht. 
Bauartbedingt befindet sicb bei dem kapazitiven Sensor nur 
eine geringe Menge Ol als Dielektrikum zwischen den Elek- 
troden. Der Olstrom wird nur punktuell zwischen zwei Elek- 
troden mit kleinen Oberflachen vermessen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur On- 
bord-Diagnose von Molorenol zu schaCCen, die ohne kon- 
struktive Veranderungen am Motorgehause montierbar ist, 
Aufbau und Anordnung der Vorrichtung solien eine in alien 
Betriebssituationen fur die gesamte Olfiillung reprasentative 
Messung des Olzustandes erlauben. Mit der Messung soil 
ein kritischet Zustand des Schmierols erkannt werden. Die 
Vorrichtung soil durch einfachen kompakien Aufbau lebens- 
dauerfest sein und sowohl fiir den Serieneinsatz als auch als 
einfach nachrustbate Baugruppe emsetzbar sein. 

Diese Aufgabe wird bei gattongsgemSBen \ferrichtungen 
zur On-bord-Diagnose von Motoren&l erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentansprucbs 
1 gclost. 

ErfindungsgemaB vorteilhaft ist die gattungsgemaBe Vor- 
richtung zur on-bord-Diagnose von Molorenol als zwischen 
Motorgehause und Olfilter angeordneter Adapter ausge- 
fiihrt, wobei das Motorenol zwischen zwei konzentrischen 


Metallelektroden, die am Adapter ausgebildet sind, hin- 
durchstromt. Der gesamte den Adapter durchflieBende Ol- 
strom wird zwischen den konzenUischen Hektroden ge- 
fiihrt Eine voUstandige FUllung des Sensorvolumens mit Ol 
5 als Dieleklrikuin ist damit gewahrleisteL Die Anordnung 
des Adapters im Hauptolstrom des Motors zwischen Olfilter 
und -pumpe, sowic die Ausfiihrung der Elektroden als Wan- 
dungen, die den Olstrom einschlieBen, gewahrieistet, daB 
die MeBergebnisse reprasentativ fur die gesamte Olfullung 
10 sind. Das Adapterbauteil selbst bildet die Elektroden des ka- 
pazitiven Sensors, wodurch eine in Relation zur BaugroBe 
groBe wirksame Elektrodenftache nutzbar wird, damit Ver- 
anderungen des dazwischen befindlichen Dielektrikums gut 
meBbar ^nd. 

IS Es ist damit nioglich, kritische Verbrauchszustande des 
Ols zu erkennen. Die Schmierolwechselintervalle konnen so 
an den rcalcn Olzustand angcpaBt werden. 

Die erfindungsgemaBe Gestaltung der Vorrichtung mit 
zwei konzentrischen Elektroden ermoglicht eine sehr kom- 
20 pakte Bauform. Insbesondere in axialer Richtung kann die 
Vorrichtung sehr schmai ausgefiihrt sein. Das hat den Vor- 
teiU daB der Platzbedarf fiir eine Montage der Vorrichtung 
im Motorraum ausreichend ist. Der Durchmesser des Adap- 
ters wird dem jeweihgen Olfilter angepaBt. Die konslruktive 
25 Gestaltung der Stimfiachen und der Verschraubung des Ad- 
^3ters ermoglicht es, die Vorrichtung ohne konstruktive An- 
derungen am Motor zwischen Motorrumpf und Olfilter zu 
montieren. Sie ist einfach an verschiedenste Motorenbaurei- 
hen und Olfilterarten anpaBbar. Die Ausfuhrung des Adap- 
30 ters ermoglicht ein einfaches kostengiinstiges Nachriisten 
der MeBvorrichtung. 

ErfindungsgemaB vorteilhaft ist im Adapter ein Tbmpera- 
tursensor zur Messung der Oltemperatur angeordnet. Mit 
dem TcmperatumieBwert kann eine rcchnerische Korrektur 
35 der elektrischen SignalgroBen beziiglich ihrer Temperatur- 
abhangigkeit erfolgen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen beschrieben. 

Anhand der Zeichnung eines schematisch dargestellten 
40 Ausfuhrungsheispiels werden nachfolgend Einzelheiten der 
Erfindung beschrieben. 
Hierbei zeigt: 

Fig. I eine Schoittdarslellung der ErfindungsgeinaBen 
Vorrichtung, 

45 Fig. 2 dne teilgescbnittene, perspektivisch dargestellte 
Prin2dpdarstellung. 

In Fig. 1 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer 
Schnittdarstellung dargestellt. Sie ist als Adapterbauteil 1 
ausgefiihrt, daB zwischen Motorrumpf 2 und Olfilter 3 - 
50 ober- bzw. unterhalb des Adapterbauteiles 1 angedeutet dar- 
gestellt - angeordnet ist. Das Ad^terbauteil 1 besteht aus 
zwei konzentrischen Metalieleklroden 6 und 7 die auf einem 
inneren und einem auBeren Stutzkorper 4, 5 fest aufgebracht 
sind. Zwischen den ElekUroden 6, 7 verbleibt umlaufend ein 
55 Spalt 14, durch den das Motorenol vom Motorrumpf 2 in 
den Olfilter 3 gelangt Das Motorenol bildet das Dielekui- 
kum zwischen auBerer und innerer Elektrode 7, 6. Zum 
Messen der elektrischen Parameter des Dielekdikums sind 
bdde Elektroden 6, 7 durch Kontakte 10, 11, die durch den 
60 auBeren Stutzkorper 5 gefuhrt sind, an eine spezidle Aus- 
werteelektronik - nicht dargestellt - anschlieBbac Beide 
Elektroden 6, 7 sind voneinander isoliert angeordnet Im au- 
Beren Stutzkorper 5 ist ein Temperatursensor 12 zum Mes- 
sen dor Tcmpcratur des als Dielektrikum zwischen den Elck- 
65 troden 6, 7 befindUchen Ols angeordnet. 

Der innere Stutzkorper 4 ist in seinem Inneren hohl. In 
diesem wird der Olstrom des Motorenols vom Olfilter 3 zur 
nicht dargestellten Olpumpe gefuhrt, Der Stutzkorper 4 ist 
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an seinen Enden mit Gewinde zum Verschraubeo 8, 9 mit 
Motorrumpf 2 und Olfilter 3 versehen. Die Art der Ver- 
schraubung ist abhangig von der jeweiligen Motorenbau- 
reihe und vom Filtertyp. Sie wird so geslaltet, da6 das Adap- 
l&ibauleil 1 ohnc Anderung am Moloiruuipr2 und aui Olfil- 5 
tcr 3 zwischen diese einschraubbar ist Die Dichtflachen 
zwischen Adapterbautcil 1 und Motorrumpf 2 einerseits so- 
wie Olfilter 3 andererseits sind ebenfalls an Motorenbau- 
reibe und Olfilteityp anpafibar. Verschraubung und Dich- 
tungsgestaltung des bier gezeigten Adapteibauteils 1 stellen iO 
ledigUcb eine mdgliche Ausfiihrungsfomi dan Hs ist die 
zum Olfilter 3 weisende Dichtflache des auBeren StatzkSr- 
pers 5 als plane Oberfiache ausgefuhrt, auf welcher eine am 
Olfilter 3 angeordnete Dichtung - nicht dargestellt - anliegt 
Die zum Motorrumpf 2 weiseade Flache des auBeren Stiitz- 15 
korpcrs 5 weist cine Dichtung 13, vorzugsweise einen O- 
Ring auf, der nach Aufschraubcn des Adaptcrbautcils 1 die- 
ses gegen den Motorrumpf 2 abdichtet. 

Das Adapterbautcil 1 wird fest mit dem Motorrumpf 2 
verschraubt und bildet damit gleichzeitig die Halterung fur 20 
den Olfilter 3. 

Fig. 2 zeigt perspektivisch eine teilgeschnittene Prinzip- 
darstellung des erfindungsgemafien Adapterbauteils 1. In 
dieser Darslellung ist die Fiihrung des gefilterten und unge- 
filterten Olstromes OSg, OSu innerbalb des Adapterbauteils 25 
1 gezeigt Das aus dem Motoiraima angesaugte Schmierol 
OSu stromt zwischen den beiden konzentrischea Elektroden 
7, 8 hindurch zum Olfilter 3. Der gesamte von der Olpumpe 
angesaugte Olstrom muB den umlaufenden Spalt 14 zwi- 
schen den Elektroden 6, 7 passieren. Das Schmierol stromt 30 
vom Olfilter 3 durch den hohlgehohrten inneren Stuty.korper 
4 zur Olpumpe. Innerhalb des Adapterbauteils 1 werden so- 
mit ungefilierter und gefilterter Olstrom OSu, OSg geu-ennt 
gefuhrt. 

35 
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net, daB das Adapterbautcil (1) zwischen dem Rumpf 
dem Motonrumpf (2) und dem Olfilter (3) einschraub* 
bar ist. 

5. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBanordnung iin Adapter- 
bauteil (1) mit einem Temperatursensor (12) zum £r- 
fassen der Motordltemperatur ausgestattet ist 

6. \bnichtung nach den Anspriichen 1 bis 4 dadurch 
gekenazeichnet, daB das Adapterbautcil (1) mit einer 
speziellen Auswerteelektronik koppelbar ist. 


Hieizu 1 Seite(n) Zeichnungen 


1 Adapterbautcil 

2 Motorrumpf 

3 Olfilter 40 

4 Innerer StOtzkdiper 

5 AuBexer Sctitzk^^r 

6 Elekliude (iimen) 

7 Elcktrode (auBen) 

8 Verschraubung Stiitzkorper (olfilterseitig) 45 

9 Verschraubung Stiitzkorper (motorrumpfseitig) 

10 Kontaktierung AuBenelektrode 

11 Kontaktierung Innenelektrode 

12 Temperatursensor 

13 Dichtung so 

14 Spalt 

Patentanspniche 

1. Vorrichtung zur On-bord-Messung der Gebrauchs- 55 
eigenschaften von Motorenolen, die eine Kondensator- 
anordnung aufweist, in der sich Ol als ver^derliches 
Dielektrikum befindet, dadurch gekennzeicliaet, daB 

ein Adapterbauteil (1) die Blektmden (6; 7) der Kon- 
densaioranordnung bildet. 60 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aus dem Adapterbauteil (1) gebilde- 
ten Elektroden (6; 7) konzentrisch angeordnet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB die Elektrodenanordnung (6; 7) im 65 
Hauptolstrom des Motors zwischen Olpumpe und Ol- 
filter (3) angeordnet ist 

4. Vorrichtimg nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
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